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“Venstre: Unødvendigt med 
mere forskning i 
pesticidcocktails
Mere forskning i giftige pesticidcocktails er 
unødvendigt. Nu skal der gøres noget ved 
problemet, mener Venstre. Dansk forsker 
advarer om, at vi ikke kender koncentrationen 
i danske vandløb”

Af Marie Brogaard, fredag 12. jun 2009 kl. 
10:08 I Ingeniøren

mailto:mar@ing.dk


<Udfyld sidefod-oplysninger her>

Hvad ved vi?
1. Miljøet bliver udsat for kemiske blandinger
2. Den samlede effekt af disse blandinger kan estimeres (forudsat 

af kemikalierne ikke påvirker hinandens virkning)

Hvad ved vi ikke (nok om)?
1. Hvad findes derude? (Man finder hvad man kikker efter….-

NOVANA)
2. Og hvor kommer det fra?
3. Hvilke kemikalier er de udslagsgivende for giftigheden?
4. Hvor og hvornår er kemikalie-påvirkningen kritisk for 

miljøkvaliteten?
5. Er synergi et problem?
6. Og meget andet!

Hvad kan vi gøre?
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Pesticider i vandmiljøet

I over 50% af de positive prøver blev der 
fundet > 7 pesticider (NOVA data: 2000-
2002). Der blev testet for i alt 75 pesticider 
og pesticid-rester. –Primært herbicider.
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Effekten af cocktails
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Man kan udregne den samlede kemiske belastning af en 
blanding overfor en organisme ved at lægge 
koncentrationerne, korrigeret for deres giftighed, 
sammen:

Derefter kan man beregne den omtrentlige giftigheden af 
blandingen v.h.a. en dosis-respons model:

Metoden hedder Koncentrations Addition og virker for 
kombinationer af langt de fleste stoffer…
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Effekten af cocktails

Vi kan altså beregne effekten af cocktails, forudsat vi ved 
hvilke potentielt giftige stoffer, der er tilstede!

Beregningerne bliver foretaget på baggrund af toksicitets 
data på standard organismer.

Det antages at resultaterne kan ekstrapoleres til 
økosystemer,- men det er primært kun ”mikro-
økosystemer” der er testede indtil videre.

Beregningerne kan dog godt bruges i en risikovurderings 
sammenhæng, hvor sikkerhedsfaktorer tager højde for 
diverse usikkerheder.
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Hvad findes derude?

NOVANA: det Nationale program for Overvågning and 
Vandmiljø og Naturen har fra 1989-2009 moniteret 
ca. 45 pesticider og nedbrydningsprodukter i 
overfladevand (o.m.a.)

Disse er næsten alle vandopløselige herbicider og 
optræder i koncentrationer langt under hvad der 
giftigt for vandplanter.
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Hvad findes derude?

Tyske kilder 
finder også 
insekticider 
og 
svampemidler 
både fra 
afstrømnings
-hændelser 
og fra 
rensningsan-
læg, der 
samler vand 
fra befæstede 
arealer.

(Liess et al, 
1999) ->
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og 
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Hvad findes derude?

(Berenzen et al, 2003) 
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Hvor kommer det fra?
1. Dræn og overfladeafstrømning
2. Rensningsanlæg
3. ”Punkt-kilder”
4. Biocider i bundmaling og materiale beskyttelse

-At finde kilden til forureningen er vitalt, 
hvis problemet skal løses!

(Tyske undersøgelser (<7% fra regelret 
markanvendelse), svenske undersøgelser 
ditto, diuron i Ringkøbing fjord, Irgarol i indre 
Europæiske farvande, studie fra Holland i 
drivhusområde…)
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1998

1999 2000

Studier af Odder- og Lillebæk:

Terbutylazin –

Når det går helt galt!

Data fra Merete Styczen, DHI
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jan-sept oct-dec

Compound 1999 2000 2000

Atrazin 4

BAM 5 5

Bentazon 2

Chlorsulfuron 1

Cyanazin 6 1 4

Desethylterbuthylazin 8 3 4

Diuron 8 21

DNOC 4 4

Hexazinon 3

Hydroxy-simazin 1

Hydroxy-terbuthylazin 2 14 4

Isoproturon 17 21 7

Lenacil 3

MCPA 16 24

Pendimethalin 5 1

p-Nitrophenol 12 10 2

Propiconazol 2

Propyzamide 1

Simazin 6 1

Terbutylazin 26 33 6

in total 123 140 34

definitely point sources 51 71 15

incl MCPA 67 95 15

Af målingerne over 0.1 µg/l, (297), var de 

177 sansynligvis forårsaget af punktkilder

Men kan vi så stole på, at de andre fund 

stammer fra regelret anvendelse?

Der er gamle skader i form af Atrazin, DNOC og 
BAM. Kilden til p-nitrophenol er ukendt og 
behøver så vidt jeg har forstået ikke at være et 
pesticid. Det efterlader os med 
2 fund af bentazon, 
1 af chlorsulfuron, (ikke fundet i listen over 
godkendte bekæmpelsesmidler)
11 af cyanazin, (ikke fundet i listen over 
godkendte bekæmpelsesmidler)
3 af hexazinon, (ikke fundet i listen over 
godkendte bekæmpelsesmidler)
45 af isoproturon, (ikke fundet i listen over 
godkendte bekæmpelsesmidler)
3 af lenacil, (ikke fundet i listen over godkendte 
bekæmpelsesmidler)
6 af pendimethalin,
2 af propiconazol og 
1 af propyzamid. (ikke fundet i listen over 
godkendte bekæmpelsesmidler)
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Hvor kommer det fra?

75% af 

pesticid-
belastnin-
gen kom fra 
rensningsan
-læggene

Så find 
kilden, 
hvis der 
skal 
reguleres 
effektivt!
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Hvilke kemikalier er giftige?

Men når man kun finder hvad man leder efter,-
hvordan kan man så være sikker på, at man 
har fundet alt relevant?

Metode 1:
Man kan måle giftigheden af en miljø-prøve og 

sammenligne den med den forventede 
giftighed beregnet på baggrund af de målte 
enkelt-stoffer
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Hvilke kemikalier er giftige?

Metode 2:
Man arbejder på at udvikle metoder hvor man:
1. Laver et kemisk ”fingeraftryk” på miljø-

prøver
2. Sammenligner disse fingeraftryk med 

prøvens giftighed
3. Identificerer hvilke ”dele” af fingeraftrykket, 

der kan forklare størstedelen af giftigheden
4. Identificerer disse stoffer
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Eksempel fra et studie af 
luftforurening

Potentielt værktøj til at prioriterer 
mellem kemikalier når det gælder 
oprensning og restriktioner på 
anvendelse

Lignende metoder er set anvendt på 
sedimenter fra havne og floder I 
Holland (Artikler I trykken)

Toxicological evaluation of complex mixtures: fingerprinting 
and multivariate analysis (Eide et al, 2004)
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Hvor og hvornår er cocktails kritiske?

Hvor og hvornår er kemikalie-påvirkningen 
kritisk for miljøkvaliteten? 

Monitering af miljøet er nødvendig!

–Hvornår er andre faktorer mere vigtige?

Data på miljøkvalitet kan sammenholdes med 
data på fysiske og kemiske forhold i miljøet. 
På den måde kan man estimerer hvor stor 
en del af variationen i ”miljøkvalitet-
parametrene” der kan forklares med de 
fysiske og kemiske forhold.
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Eksempel fra Oregon, USA

Miljøkvaliteten er målt ud fra 
tilstedeværelsen og 
populationsstørrelsen af fiskearter 
(Lignende undersøgelser lavet på 
makro-invertebrat-data)

Faktorer der formodes at kunne 
forklare udsving i fiskepopulationer 
er målt: 

Quantitative Lines of Evidence for Screening-Level Diagnostic 
Assessment of Regional Fish Community Impacts: A Comparison 
of Spatial Database Evaluation Methods (Kapo et al, 2004)
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Eksempel fra Oregon, USA
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Hvad kan vi gøre i Danmark?

Igangsatte tiltag:
Vandrammedirektivet introducerer en ny måde 

at se på miljøkvalitet, som er nød til at 
inkluderer cocktail effekter!

-også selv om det endnu ”kun” er et direktiv…

Fra 2010 starter et ny moniterings-program, 
der skal overtage NOVANA (Koordineret af 
DMU)
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Hvad kan vi gøre i Danmark?

Indentificerer om der er et problem i Danmark!
• korrelering af miljø-kvalitets data (makro-fauna 

sammensætning, sigtbarhed, makrofyt-samfund etc) med 
relevant miljøparametre: areal-anvendelse i oplandet 
(bufferzoner, gødskning, pesticider), ”vedligeholdelse” 
(opgravning, grødeskæring), fysiske forhold 
(strømhastighed, dybde, brede, slyngning, brink-
beskaffenhed etc), kemiske parametre (pH, næringsstoffer, 
metaller, anden kemisk forurenning etc) etc

En sådan undersøgelse vil kunne identificerer hovedårsagerne 
til miljøkvalitets forringelserne og potentielle pesticid ”hot-
spots” ( som der så kunne fokuseres på i forbindelse med 
moniterings-programmerne) (Gøres måske allerede hos 
DMU?)
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Hvad kan vi gøre i Danmark?

Fokuser på årsagerne til problemerne:
• Monitering af pesticider kunne prioriteres, så det er de 

pesticider, der vurderes potentielt at kunne påføre miljøet 
størst skade, der ledes efter (insektmidler og svampemidler 
opprioriteres, forholdsvis ugiftige herbicider nedprioriteres)

• Beregn blandingseffekter i ”hot-spots” og identificer de 
primære årsager til effekt

• Kilderne til de potentielt problematiske forureninger 
identificeres (regelret anvendelse i landbruget/punkt-
kilder/privat anvendelse/offentlig anvendelse/biocider… 
eller)

Redskaber til at regulere årsagerne identificeres:
• Filter på dræn
• Bufferzoner
• Lovgivning på pesticid/biocid området?
• Bøder for udledning?
etc
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Hvad kan vi gøre i Danmark?

Spørgsmål?


